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SMART CITY

Desde los primeros asentamientos humanos, el
procedimiento para colonizar las tierras se ha
adaptado a las necesidades correspondientes a la
sociedad de cada época. Si bien los primeros
asentamientos buscaban proteccién y alimento,
generando el minimo impacto en el ecosistema;
a medida que la civilizacidon se ha desarrollado,
ha buscado abastecer la comodidad de esta.
Dado que la poblacién crece a un ritmo
acelerado, la resiliencia ecoldgica del lugar se ve
gravemente afectada.

Las ciudades han producido cambios en el
funcionamiento de los ecosistemas naturales
tanto a nivel local, en el propio asentamiento y
sus inmediaciones; como general, produciendo
emisiones de gases contaminantes que afectan a
la atmdsfera y al medio ambiente.

Las decisiones tomadas hoy generan las
consecuencias del futuro. Por lo tanto, debemos
ser conscientes de nuestros actos y comprender
los cambios que estos provocan en el Planeta.

Para ello, se crea el concepto Smart City, con el
que se incrementa la resiliencia de las urbes,
generando un equilibrio entre la eficiencia de las
diferentes partes del ecosistema urbano y el
entorno. Estas ciudades se plantean de modo
que ocasionen el minimo impacto en el
ecosistema y medio ambiente.



CONTEXTO Y DEFINICIONES PREVIAS

Las ciudades del planeta son responsables de hasta el

70% de los gases de efecto invernadero, mientras

que solo ocupan el 2% del territorio mundial.

Teniendo en cuenta el Informe Mundial sobre los Asentamientos Humanos “Ciudades y Cambio Climatico” elaborado por las Naciones Unidas en el afio 2011, las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) procedentes de las ciudades, las cuales ocupan Gnicamente el 2% de la superficie terrdquea del planeta, suponen

entre un 40% y 70% de las emisiones globales. La principal fuente de emision de estos gases contaminantes es la combustiéon de materiales fosiles.

E166% dela poblacion del planeta vivira

en ciudades en el ano 2 05 0, actualmente

masde la mitad ya habita en zonas urbanas.

=

Segun la publicacidn “Perspectivas de Urbanizacion Mundial” de las Naciones Unidas, el 54% de la poblacién reside en ciudades, y se prevé que para el afio 2050
este valor aumente a un 66%, haciendo necesaria una orientacién a lo que conocemos como Smart City. Asimismo, la Comision Europea disefié en 2010 la

estrategia Europa 2020, la cual tiene como finalidad el crecimiento sostenible, mediante diversos objetivos en areas como el empleo, la energia y la innovacion.



Tendemos a asociar la vida en el campo con una vida respetuosa con el medio ambiente. Sin embargo, a pesar de esta idea preconcebida, vivir en la ciudad es mucho
mas sostenible si se considera el impacto ambiental generado por cada habitante: implica menos desplazamientos, se reducen las redes de instalaciones, no hay
necesidad de construir tantas carreteras, etc. Por ello, tenemos el deber de redisefiar las urbes, para asegurar las necesidades del presente sin perjudicar las futuras, y

para volver las ciudades mas atractivas y saludables para los que las habitan.
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Smart Cities

En la siguiente imagen, se muestran algunas de las

ciudades con mas de 300.000 habitantes

consideradas Smart City en el afio 2015 por la

Universidad Técnica de Viena (TU Wien).
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El impacto ambiental generado por
cada habitante es menor en la ciudad.

SMART CITY

Ciudad constituida para un desarrollo urbano sostenible, basada en

principios medioambientales y socio-econdmicos, que asegura las
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necesidades del presente sin perjudicar las futuras.
Fuente: http://smart-cities.eu/?cid=7&ver=4
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¢ QUE ES UNA SMART CITY?

Una Smart City integra las tecnologias inteligentes en sus barrios basandose en los tres principios de sostenibilidad: medio ambiente, economia y sociedad. Ademads,
para que una Smart City pueda ser identificada y calificada como tal, se designan seis criterios generales, los cuales se dividen segun el principio de sostenibilidad al

que hagan referencia. De modo que pueden ser valorados y puntuados independientemente, concluyendo cuales son las deficiencias o potenciales de cada urbe.

CRITERIOS SOCIO ECONOMICOS CRITERIOS MEDIO AMBIENTALES

1. SMART GOVERNMENT
2. SMART PEOPLE 5. SMART ENVIRONMENT
3. SMART LIVING 6. SMART MOBILITY

4. SMART ECONOMY

Este cuaderno profundiza en los factores medio ambientales de una Smart City, describiendo muy brevemente los criterios socio-econdmicos. Tal y como se observa
en la tabla superior, estos ultimos se dividen en cuatro categorias, que afectaran a diferentes agentes dentro de la ciudad (ciudadanos, administracion o empresas).

SMART GOVERNMENT SMART PEOPLE SMART LIVING SMART ECONOMY
Transparencia Formacion y creatividad Condiciones sociosanitarias y seguridad Innovacién y productividad
Participacion ciudadana Integracion y pluralidad Facilidades educativas y culturales Paternariado publico-privado



¢QUE ES UNA SMART CITY?

SMART ENVIRONMENT SMART MOBILITY

Disefio, servicio y tecnologias inteligentes Movilidad sostenible a escala ciudad y barrios

Dentro de Smart Environment se hayan el disefio, los servicios y las tecnologias inteligentes que componen la ciudad. A este apartado cabe sumarle Smart Mobility,
para conseguir asi el correcto funcionamiento ambiental de la ciudad. Smart Mobility se ubica a nivel de disefio, y se ayuda de los servicios de la trama urbana, asi

como de las ventajas que ofrecen las tecnologias. Con la suma de estos dos conceptos se obtiene la piramide ambiental de una Smart City:

Movilidad Servicios

(Smart Services)

PIRAMIDE AMBIENTAL
DE UNA SMART CITY

SMART ENVIRONMENT SMART MOBILITY SMART CITY

Los diferentes niveles de la piramide se aplican gradualmente, ya que para que una ciudad sea ambientalmente sostenible debemos iniciarla tanto con un disefio

adecuado de su trama urbana como de sus servicios, y por Gltimo apoyarnos en las tecnologias para su 6ptimo funcionamiento..



SMART ENVIRONMENT

Seguidamente, se describirdn las tres fracciones de la pirdmide ambiental y se desarrollaran los diferentes componentes dentro de estos tres niveles.
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A continuacidn se describen los conceptos antes mencionados en la pirdmide de la Smart City:

El diseno es la base del correcto

funcionamiento de la ciudad,

barrio y edificio.

Movilidad

Smart Growth (Crecimiento Inteligente) = Desarrollo urbano sostenible de la ciudad. Su objetivo es llevar a cabo un disefio inteligente en la planificacion urbana.
Entre algunos de sus principios destacan la predileccidon por la rehabilitacion de zonas ya urbanizadas limitando la expansion de la trama, planificacion compacta,
respeto por el entorno, generacion de Smart Neighborhoods y apoyo al transporte publico, bicicleta y peatén. Este concepto aparecié como respuesta a la

incontrolada expansion urbana (sprawl) que han sufrido las ciudades en las Gltimas décadas .

Smart Neighborhood (Barrio Inteligente) - Comunidad cuyo objetivo consiste en generar un desarrollo sostenible (Smart Growth) a nivel de barrio, priorizando la
rehabilitacion ante la construccién de nuevos barrios y centrandose en la mezcla de usos a la hora de realizar la planificacion urbana, habilitando la posibilidad de

llegar al maximo de destinos a pie o en bicicleta.

Smart Building (Edificio Inteligente) = Edificaciones disefiadas y construidas considerando el clima de su ubicacion, y tomando su orientacién y disefio como
recurso para mantener una temperatura adecuada en el interior. Ademds de estos conceptos bioclimaticos, en la actualidad se les suman materiales inteligentes y

tecnologias para generar un mejor funcionamiento y una mayor eficiencia..

100e



é;;ﬁﬂ MOVILIDAD

La correcta movilidad en la ciudad se genera
mediante la combinacion de Smart Growth,

Smart Mobility y Smart Neighborhood.

Smart Mobility (Movilidad Inteligente)=> Grupo de actuaciones eficientes y coordinadas que apoyen el desplazamiento sostenible de la poblacion dentro de una
ciudad. Se incluyen traslados tales como caminar, bicicleta, transporte publico o vehiculo privado. Para que estos sistemas funcionen eficientemente, tal y como

anteriormente se mencionaba, la base es la adecuada planificacion urbana, con la cual se logra minimizar el uso del vehiculo a motor y posibilitar los

desplazamientos a pie o en bicicleta.

Con ese fin, Smart Mobility dispone de dos niveles dentro de la ciudad. El de mayor escala abarca el traslado entre barrios, y el de menor envergadura comprende el

transito dentro de estos. La correcta combinacion de los dos se genera cuando en el de mayor tamafio se da uso del transporte publico o bicicleta, y cuando en el

segundo prioriza el viandante.

En consecuencia, la planificacion de ambas escalas, Smart Growth y Smart Neighborhood, deben ejecutarse paralelamente a Smart Mobility, generando un éptimo
disefio de la trama urbana y de sus barrios, asi como de las infraestructuras de comunicacién que los componen. Posteriormente, esta planificaciéon se abastecera
de servicios y tecnologias adecuadas para lograr una mayor eficiencia en el funcionamiento de la ciudad.

11



[
¢QUE ES UNA SMART CITY? é;g MOVILIDAD

: CIUDAD

;o " SMART GROWTH Q ;

1 %, - SMART MOBILITY: m
: : ".‘ “Desplazamiento entre »* C% ESCALA CIUDAD. 4
. . ". barrios” o , . , >
E . - ., K El perimetro de la ciudad se acotara para ;
E i ‘.’ ;’ asegurar la mayor eficiencia de las wn
& _ * %, o infraestructuras de transporte publico y rUn
E - "’ ," bicicleta, proveyendo de distintas alternativas 2
] E . = %o, K de transporte para la conexién entre barrios. (o)
E E . “‘ RY S
i G i | S <
P e o BARRIO >
. 5 - n - = |w)
'S Bresrrsssssssssssssssssssssssssssssssseasn, =)
= U : ’o’ '0

E : ? E I %, SMART NEIGHBORHOOD o {. %
; : . ¥, . /\ SMART MOBILITY: B3
. ' %, “Desplazamiento dentro ’." \ ESCALA HUMANA. g
: . S I %,  delos barrios” o ]
. s x . o La superficie de los barrios se vera limitada >
. : = . . ".’ o por las distancias maximas recorridas por un o
E - "’ ;’ peatén en un tiempo determinado,

. . 1 % o fomentando una movilidad sostenible.

. : ’Q’ ‘0

S £ Y

s i

. E °

LA ; EDIFICIO

. . X




* ~—"\
H( Tz)_(‘.;? SERVICIOS

Los servicios deben gestionarse de modo

inteligente para disminuir pérdidas y

Disefio

Movilidad

reducir su impacto en el medio natural.

Smart Water (Gestion Inteligente del Agua) = Actuaciones y elementos eficientes para la correcta gestion de las redes de suministro de agua. Para ello se incluiran
desde tecnologias de la informacién (sensores para detectar fugas o para activar el riego de campos de agricultura Unicamente cuando sea necesario), contadores

inteligentes, tratamiento y reutilizacidn de las aguas y hasta acciones para aumentar la resiliencia del emplazamiento (proteger y restaurar ecosistemas ).

Smart Energy (Gestién Inteligente de la Energia) = Al igual que en Smart Water, se usan las TIC desde la generacion hasta el consumo de la energia. En cuanto a la
generacion se propone el uso de energias renovables; en el transporte y distribucion se reparten sensores para localizar posibles cortes, y para controlar el consumo, se

instalan contadores inteligentes que posibiliten al consumidor optimizar el gasto de energia.

Smart Waste (Gestion Inteligente de los Residuos Solidos Urbanos) = Para hacer un buen uso de los recursos, es recomendable cumplir la regla de las 4R: Reducir,
Reutilizar, Reciclar y Recuperar (utilizar el residuo de un producto para otro uso distinto al de su origen) todos los residuos posibles. Por lo tanto, es necesaria la

concienciacion de la ciudadania, una correcta actuacién en su separacion y la gestion eficiente de los deshechos por parte de los agentes contratados para esa funcion.
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La tecnologia debe ser ¢l apoyo en el

Servicios adecuado funcionamiento de la

Disefio ciudad, pero nunca la solucion.
[ Movilidad |

A pesar de que muchos asocian el concepto de Smart City a integrar las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacién) en la ciudad, el término Smart City no
solo supone eso, sino que pretende lograr un desarrollo urbano sostenible. Es decir, la tecnologia es el medio para obtener un fin. Por consiguiente, podemos y

debemos ayudarnos de las nuevas herramientas, pero teniendo una vision holistica de todas las necesidades de la ciudad y su entorno.

TIC-s = Son un soporte tecnoldgico para conseguir la correcta gestion de las ciudades. Mediante estos servicios los ciudadanos y los agentes privados o publicos
logran interrelacionarse entre si, generando comodidad al usuario. En las Smart Cities destacan los sensores ubicados en diferentes puntos para recabar informacién

y transmitirla via internet al interesado: informacién sobre ocupacion de aparcamientos, trafico, transporte publico, clima, control de llenado de contenedores, etc.

Domética = Conjunto de sistemas tecnoldgicos disefiados para que el ocupante pueda gestionar y supervisar los elementos eléctricos de una vivienda, estos
pueden estar conectados mediante cableado o ser inalambricas, lo que permite la posibilidad de controlar el funcionamiento de los componentes de la vivienda

desde otro lugar.

Inmética - Sistemas para controlar las instalaciones o elementos de los edificios de uso terciario o industrial, entre ellos hoteles, oficinas, fabricas, edificios

publicos, etc. Es decir, sistema similar a la domdtica, pero destinado a uso no residencial.
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¢EN QUE CONSISTE UNA SMART CITY?

Para comprender mejor el funcionamiento de una Smart City, a continuacidn se desarrollan las escalas y opciones de esta trama urbana, las barreras para la puesta
en marcha, asi como sus beneficios. Se debe tener en cuenta que no todas las ciudades tienen las mismas necesidades, ni los mismos factores socio-econémicos ni

medioambientales. Por lo que las actuaciones de transformacién y regeneracion se deben adaptar al momento y lugar en el que se llevan a cabo.

OPCIONES
DE UNA SMART
CITY

BARRERAS
EN SU
IMPLANTACION

BENEFICIOS
POTENCIALES

ESCALAS
DE UNA SMART
CITY

o

SMART CITY

1690



ESCALAS Y OPCIONES DE UNA SMART CITY

Una Smart City comprende tres escalas dentro de su disefio, las cuales se desarrollan mediante dos opciones de crecimiento: podemos conseguir una ciudad

inteligente mediante la transformacion de areas ya urbanizadas o mediante la expansién de la urbe.

ESCALAS DE UNA SMART CITY

: OPCIONES DE CRECIMIENTO DE UNA SMART CITY :
NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NSNS S NS S SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER L]
SMART GROWTH TRANSFORMAR O EXPANDIR
Ciudad REHABILITAR UNA CIUDAD UNA CIUDAD

SMART MOBILITY
Escala Ciudad

Mediante la
Transformacion
de barrios
Mediante la
Creacion de
barrios

o 58 0 vy v

SMART NEIGHBORHOOD TRANSFORMAR CONSTRUIR NUEVO
Barrio EN BARRIO INTELIGENTE BARRIO INTELIGENTE
SMART MOBILITY o =t 8
Escala Humana Y S 3 g :g %
7 $55 S IR
\ P22 i 258
\ A 4 \ 4 \ 4
SMART BUILDING TRANSFORMAR EN CONSTRUIR NUEVO
Edificio EDIFICIO INTELIGENTE EDIFICIO INTELIGENTE

El crecimiento mdas sostenible de la ciudad se basa en concentrarse
en dreas ya urbanizadas, mediante la rehabilitacion o transformacion.

17



¢EN QUE CONSISTE UNA SMART CITY?

ESCALAS DE UNA SMART CITY

La tecnologia se utilizara como medio para lograr una arquitectura respetuosa con el medioambiente. Asimismo, se hard hincapié en plantear soluciones
constructivas inteligentes y utilizar materiales y procesos que impulsen la economia circular.

ESCALAS DE UNA SMART CITY

CIUDAD

Planificacion Smart Growth

BARRIO
Planificacion Smart Neighborhood

EDIFICIO

Planificacion Smart Building

18¢e

Es la mayor escala. Estd constituida por
barrios e infraestructuras adecuadamente
planificadas y comunicadas entre si. En el
disefio de la trama se favorecera el
transporte publico entre los barrios.

Escala intermedia. Estd disefiada teniendo
en cuenta la escala humana, es decir, las
distancias se disefian en base al recorrido
que realiza un peatén en un tiempo
determinado.

Es la menor escala, basada en el disefio
bioclimatico, es decir, tener en cuenta las
condiciones del entorno, aprovechando los
recursos disponibles (sol, vegetacién, lluvia,
vientos) para reducir el consumo energético y
lograr un confort adecuado.



OPCIONES DE UNA SMART CITY

Por lo que respecta al crecimiento de la ciudad, seguidamente se detallan las dos opciones referidas en el esquema inicial. Aunque ambas opciones son compatibles

con las tres escalas de la urbe, Unicamente se detallara a nivel de ciudad.

OPCIONES DE CRECIMIENTO DE UNA SMART CITY

TRANSFORMACION DE LA CIUDAD EXPANSION DE LA CIUDAD

Rehabilitacion o derribo para edificar en el mismo lugar Edificacién nueva

En caso de ser inviable la transformacion: Al crear nuevos barrios en
la periferia de la ciudad, se emplearan soluciones mas respetuosas
con el medioambiente, ya que es mas facil implementarlas cuando
trazas un disefio totalmente nuevo disponiendo de un mayor espacio.

Opcién mas sostenible: Sin olvidar que el objetivo es satisfacer las
necesidades de la ciudadania, respeta lo que estaba construido,
prioriza la rehabilitacion frente a la nueva edificacién y minimiza la
ocupacioén de tierras adyacentes.



BARRERAS EN LA CREACION DE UNA SMART CITY

Las barreras para la implantacién de una Smart City se dividen en

tres categorias: barreras tecnoldgicas, sociales y econémicas.
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B |a tecnologia relacionada con Smart City no esta totalmente perfeccionada.
Existen proyectos que no llegan a incorporarse al mercado porque los progresos
no son los esperados. En otros casos, los productos son puestos a la venta, sin
embargo, presentan dificultades en su incorporacion. Claro ejemplo es el del
coche eléctrico, que precisa mejorar su actual almacenamiento de energia a
través de baterias, por uno mas eficiente.
u

2000

Muchas tecnologias provocan espejismos sobre el significado del concepto
Smart, reduciéndolo a simples dispositivos electrénicos los cuales generan sélo
la comodidad del usuario y los consiguientes beneficios econémicos de las
empresas productoras. Algunos de estos avances no consideran la parte
medioambiental y econdmica de la ciudad.

Conectar cada vez mas productos de manera inaldambrica y
utilizar sistemas informaticos, conlleva a tener un mayor
numero de fallos de conectividad y funcionamiento. En cuanto
a la seguridad, aumenta el riesgo de que alguien externo
obtenga datos confidenciales, modifique configuraciones o

introduzca algun software malicioso.

Los productos respetuosos con el medioambiente, suelen tener
precios elevados al inicio. A pesar de ello, la tecnologia avanza a
pasos agigantados optimizando los procesos de obtencion de
materia prima, produccidn, distribucidn, etc. lo que hace reducir
los costes y poder ofrecer precios cada vez mas asequibles.
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BARRERAS
SOCIALES /[
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Falta de cooperacion en los proyectos pilotos, debida principalmente a la
escasa concienciacion social y la falta de informacion sobre los
beneficios de una Smart City.

Habitos muy arraigados en la sociedad, tales como la fuerte dependencia
del vehiculo privado, realizando gran parte de los desplazamiento
diarios en el mismo; apoyo a la planificacién dispersa, priorizando las
viviendas unifamiliares ante las viviendas en altura; y eleccion de

viviendas de nueva planta ante la rehabilitacion.

BARRERAS

ECONOMICAS

Cantidad reducida de empresas que gestionen servicios relacionados con Smart
City, lo que dificulta la estandarizacién y genera un mayor coste. El gasto inicial
del proyecto es elevado.

El retorno de la inversion no puede calcularse con exactitud y solo puede
observarse a largo plazo.



BENEFICIOS POTENCIALES DE UNA SMART CITY

La implantaciéon de medidas tendentes hacia la
transformacion de nuestras ciudades, trae
beneficios en cuatro niveles fundamentales:
empresarial, ciudadano,  administraciéon vy

ambiental.

2200

A NIVEL

EMPRESARIAL

r

Aparicion de novedosas oportunidades de negocio, que respondan a las necesidades de la ciudadania,
mediante el impulso de nuevas tecnologias o el desarrollo de las ya existentes. Es decir, ofrece una
plataforma ideal para la innovacion y la incubacién de nuevas ideas.

Aumento de la productividad y la competitividad, lo que implica la creaciéon de puestos de trabajo y
atraccion de nuevas inversiones.

Gran impulso sobre el sector del turismo, pudiendo llegar incluso a la promocion de una hosteleria
sostenible.

Impulso de la economia local por medio de la correcta planificaciéon de la ciudad dirigida por Smart Growth y
Smart Neighborhood.



Mejora de la calidad de vida, debido a la reduccidn de la contaminaciéon atmosférica y
acustica, gracias al adecuado disefio e implementacion de nuevas tecnologias en la urbe.

Con la implantacion de Smart Mobility, los ciudadanos dispondran de diversos viales,
para transporte publico, peatones y bicicletas, generando una mayor accesibilidad.

El residente tiene a su disposicion una considerable cantidad de informacién, pudiendo
conocer tiempos estimados de llegada de transporte publico, localizacidon de puntos de
recarga de vehiculos eléctricos, etc., lo que se traduce en un aumento de la comodidad.

Como consecuencia de la gestion eficiente de servicios, se producird una reduccién en
los consumos y, por tanto, en sus costes.

A NIVEL
ADMINISTRACION

Rebaja en los costes de servicios publicos, derivados de la
optimizacion de los recursos y del aumento de la eficiencia, a la
vez que se incrementa la calidad de estos.

Mejora de la percepcion de la calidad de vida por parte del
ciudadano, generando una posible inmigracion.

Reconocimiento por parte de otras ciudades, paises u
organizaciones.

Crecimiento turistico gracias a la mejora de los servicios
ofrecidos y a las TICs que aumentan la difusion de informacion.
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BENEFICIOS POTENCIALES DE UNA SMART CITY
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Mayor proteccion del medio natural, examinando los efectos que genera la ciudad en el entorno

y sefialando espacios que deban ser protegidos.

Prevencion de contaminantes, mediante la adecuada planificacion y movilidad de la urbe, el uso

de energias provenientes de fuentes renovables y la correcta gestion de residuos urbanos.

Gestion eficiente de recursos, optimizandolos a lo largo de todo su ciclo de vida, desde su
extraccion, siguiendo con el transporte, transformacion y consumo, y cerrando el circulo

mediante la reutilizacién, el reciclado o la recuperacion.

Consumo eficiente de las fuentes energéticas, por medio de instalaciones inteligentes capaces

de detectar fugas o racionalizar el consumo individual .
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SMART CITY Y MEDIO AMBIENTE

En la anterior seccion se ha hecho hincapié en los beneficios, tanto a nivel empresarial, individual,

administrativo y ambiental, que puede conllevar la opcién de implantar una Smart City.

En este apartado se profundiza en esta ultima dimensidn, analizando detalladamente dichos beneficios
Servicios

ambientales. Para ello, se tomara la piramide planteada como estructura de una Smart City, estudiando

los beneficios que supone cada apartado. Esta pirdmide esta compuesta por el disefio, la movilidad, los

servicios y la tecnologia.
Disefio

Movilidad

DISENO MOVILIDAD SERVICIOS TECNOLOGIA
Smart Design Smart Mobility Smart Services & Domodtica
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Smart Design (Disefio Inteligente), dividido en diferentes escalas, genera numerosos beneficios:

La correcta planificacion de la trama urbana (disefio compacto, mezcla de espacios y edificios
B de diferente uso y altura, reutilizacion de dreas urbanizadas, etc.) conlleva un menor impacto
en el medio natural en el que se ubica la ciudad y una reduccidn de emisiones generadas por

los vehiculos a motor.

El adecuado disefio de edificios aumentaré su eficiencia energética y reducird el consumo de

®  energia. Del mismo modo, los materiales utilizados conllevaran una menor generacién de

residuos e incluso su reutilizacién, minimizando la explotacién de nuevos recursos.

Smart Mobility (Movilidad Inteligente) origina diversos beneficios ambientales:

m  Reduccion del consumo de combustibles y emisiones nocivas tanto para las personas como
para el entorno natural, mediante el uso de transporte publico, el transporte eléctrico y en
especial, el uso de la bicicleta dentro de la escala de la ciudad.

Minimizacion en la utilizacion de medios de transporte de combustidon gracias al correcto
®  disefio de las infraestructuras de comunicacién dentro de los barrios, dando prioridad al
viandante y a la bicicleta.




SMART CITY Y MEDIO AMBIENTE

La implantacidn de Smart Services (Servicios Inteligentes) conlleva los siguientes potenciales:

m  Disminucion en la extraccion de los recursos hidricos derivado del control de fugas, reutilizacion y

reciclaje de aguas, y conocimiento del consumo individual.

B Incorporacion de energias renovables para la generacion de electricidad o calefaccion, rapidez en

solucién de cortes, y control del consumo mediante contadores inteligentes.

B Implementar el concepto de las 4R (Reducir, reutilizar, reciclar y recuperar los residuos) por medio

de la concienciacién social.

B |ntegrar sensores, softwares y sistemas de deteccién de averias en la red de distribucién eléctrica

para mejorar la gestion de la energia en su generacion, distribucidn y almacenamiento.

Servicios

Disefio

Movilidad

Disefio

Movilidad

La utilizacion de TIC-S en la ciudad ayudara al medioambiente de |a siguiente forma:

2800

Con la integracién de sensores en las redes de electricidad, agua y recogida de residuos podran controlarse las

fugas o cortes, generando una minimizacidon en los recursos primarios a explotar.

La nuevas tecnologias como la iluminaciéon o el riego inteligente entre otros, seran modificadas y adaptadas a

necesidades particulares del momento para gestionar de forma eficiente los recursos del lugar.

Los Sistemas Inteligentes de Transporte o ITS (Intelligent Transportation Systems), integran las TICs con las
infraestructuras del trafico rodado, los vehiculos y los usuarios. De esta manera, es posible reducir el tiempo de
desplazamiento, lo que equivale a disminuir el consumo de combustible y las emisiones de CO2, entre otros.

Asimismo, evita los problemas de congestion de trafico, a la vez que hace mas comoda y segura la conduccion.
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CIUDAD: VITORIA-GASTEIZ

Superficie: 276,81 km?
Densidad: 874,54 hab./km?

P ol W 5 = = : La ciudad: como capital del Pais Vasco fomenta respeta el medio ambiente.
. — - Asi es, que desde que en 1995 firm¢ la Carta de Aalborg, ha llevado a cabo

=9 A [ ST PSP E B b ol - = - !
T —— mea e - | diversos planes estratégicos y proyectos, como La Agenda 21, el Anillo
o R e : : Verde o el Plan de lucha contra el Cambio Climatico. Cabe destacar que fue

T T = b . ; nombrada Capital Verde Europea 2012.
2 ‘5 “' l M—“ J .

o T T Y = P ——e @ Actualmente: Junto a Tartu (Estonia) y Sondeborg (Dinamarca), participa

en el proyecto europeo SmartEnCity 2016-2021. Consiste en rehabilitar el
barrio de Coronacién situado en el centro, basandose en torno a tres
ejes: rehabilitacion de edificios, creacidon de espacios publicos e
instalacion de sistemas de calefaccién y ACS mediante biomasa.

Planificacion urbana:

e Respeto por del entorno natural, protegiéndolo e integrandolo en la
ciudad. Lared urbana se disefiara basandose en conceptos bioclimaticos.

e Division de la trama metropolitana en Supermanzanas, en las cuales
priorizan el peatdn y bicicleta, limitando la circulacién de los vehiculos.

e  Construccion de Smart Buildings en la trama urbana.

Transporte publico:

e Diferentes alternativas de transporte publico, facilidades para el peatdn
y nuevos viales para bicicletas.

Smart Energy, Water and Waste:

: s - e Autosuficiencia, reciclaje y reutilizacién del agua .
W Busqueda de la sostenibilidad \ ' : S e Fomento en el ahorro energético y energias renovables.
y cuidado del medio ambiente. ¥ e  Reutilizacién y reciclaje de residuos organicos.

"«"(?; . ‘\‘ﬁ-‘ :




CIUDAD: BILBAO

Superficie: 41,60 km?
Densidad: 8 331,11 hab./km?

La ciudad: es un municipio activamente comprometido con el medio
ambiente. Es asi que en 1998 esta villa firmé la Carta de Aalborg y se
incorporo a la campaia de Ciudades Europeas Sostenibles.

Actualmente: lleva a cabo diversas actuaciones con el objetivo de reducir
un 30,8% la contaminacidn respecto al 2005, ya que en el afio 2012, la villa
aprobé el Plan de Accidn para la Energia Sostenible de Bilbao 2020.

Planificacion urbana:

Proteccion y mejora del entrono natural y la biodiversidad, respetando la
flora, fauna, hidrologia y geologia del lugar.

Rehabilitacién de antiguas zonas industriales para la construccion de
Smart Neighborhoods, como el ejemplo de Zorrozaurre o Bolueta.

Fomento de Smart Buildings: el Bilbao Arena o las Torres Bolueta.

Transporte publico:

Mejora de la movilidad, fomentando el uso del transporte publico y la
accesibilidad, asi como favoreciendo el peaton ante el vehiculo privado o
incrementando el uso de la bicicleta mediante nuevos viales y
econdmicos programas de alquiler de bicicletas.

Smart Energy, Water and Waste:

Optimizacion los sistemas la gestion del agua.
Proyecto “Bidelek Sareak”, para dotar de Smart Grids a la urbe.

Reduccién de la produccién de residuos por medio de la colaboracién de
los ciudadanos y las mejoras en la gestion de los mismos.

= y

"I Transformacion hacia un
‘ urbanismo mds inteligente.




CIUDAD: BARCELONA

Superficie: 101,40 km?
Densidad: 15 802,62 hab./km?

La ciudad: ademas de ser la segunda ciudad mas poblada de Espafia, es
también la segunda de mayor densidad poblacional después de Hospitalet
de Llobregat, lo que incentiva la necesidad de conversién en Smart de esta
trama urbana para favorecer su correcto funcionamiento.

Actualmente: participa en el programa GrowSmarter como ciudad faro
junto a Estocolmo (Suecia) y Colonia (Alemania), para implementar 12
soluciones que puedan ser replicables a otras ciudades. El proyecto se
centra en torno a la eficiencia energética, las TIC y la movilidad urbana.

Planificacion urbana:

e Remodelacién de las principales calles y dareas de la ciudad,
incorporando criterios medioambientales.

e Barrios inteligentes, denominados Superislas, basados en Smart
Neighborhood y autosuficientes energéticamente.

e Fomento de Smart Buildings: por ejemplo la Torre Agbar.

Transporte publico:

e Mejora de la movilidad, mediante una red ortogonal de autobuses, uso
compartido de la bicicleta, semaforos y aparcamientos inteligentes,
caminos escolares y microplataformas para el reparto de mercancias.

e Fomento de vehiculos eléctricos, proporcionando facilidades tales
como: aparcamientos reservados, carriles con prioridad y subvenciones.

Smart Energy, Water and Waste:

e Nueva red de telecomunicaciones que engloba todas las redes verticales
prexistentes.



CIUDAD: VIENA

Superficie: 395 26 km?
Densidad: 4 002,2 hab./km?

La ciudad: la mayor ciudad de Austria y una de las mas antigua de Europa,
posee el primer puesto dentro de las listas de calidad de vida de las
ciudades del mundo. Esto sucede gracias al desarrollo urbano sostenible
llevado a cabo histéricamente.

Actualmente: En 1999 aprobd su Programa para la Proteccién del Clima
para reducir las emisiones de GEI. Por otra parte, en el afio 2014, se publico
la estrategia Smart City Viena, cuyo objetivo es reducir para el afio 2050, un
80% las emisiones que generd en 1990.

Planificacion urbana:

e  Construccion de Smart Neighborhoods, con objetivo de generar menos
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).

e  Construccion de Smart Buildings en los nuevos barrios mencionados.

Transporte publico:

® Promocién de infraestructuras para el viandante y los ciclista,
implantacion de transporte publico mas eficiente y fomento del uso
compartido del coche.

Smart Energy, Water and Waste:

e  Gestion del suministro y gasto de agua.

®  Generacion (central urbana) de calor, frio y electricidad por medio de
fuentes de energia renovables.

e Instalacion de alumbrado publico eficiente.
e Compostaje de los residuos solidos orgénicos.




Para 2025, primera ciudad
con huella de carbono neutral.

CIUDAD: COPENHAGUE

Superficie: 88,25 km?
Densidad: 5 793,9 hab./km?

La ciudad: es la mas densa y poblada de Dinamarca, considerada una de
las metrépolis de mayor calidad de vida en el mundo, gracias a sus constan-
te busqueda de la sostenibilidad mediante numerosas iniciativas y planes.

Actualmente: La capital de Dinamarca aprobd en 2009 un proyecto llama-
do “CPH Climate Plan 2025”, con el fin de anular su huella de carbono para
el 2025. Es decir, restar a la atmosfera la misma cantidad de CO2 que gene-
ra. El Plan presta especial atencién a la eficiencia energética de los edificios.

Planificacion urbana:

® Rehabilitacién de la zona portuaria en desuso, llamada Hammarby, para
la siguiente conversidn en Smart Neighborhood.

® Planes de ahorro energético para los edificios preexistentes de las
empresas e incentivacion del uso de techos solares.

Transporte publico:

® Incremento del uso de la bicicleta a un 50% de los desplazamientos,
fomento del uso de vehiculos de biofuel o eléctricos, y apoyo del
transporte publico mediante campafias de concienciacion.

Smart Energy, Water and Waste:
® Filtracién, purificacidn y derivacidn de las aguas pluviales a zonas verdes.

Las aguas residuales servirdn para la obtencidn de biogas.

e Utilizacién de energias renovables segun condicion climatica (biogds
procedente de residuos organicos, solar o edlica) .

e Traslado de los residuos sélidos urbanos mediante un sistema neumatico
a centros de procesamiento, donde se convertiran en abono.



CIUDAD: MASDAR (Proyecto)

Afio de inicio: 2008
Estudio encargado del disefo: Foster + Partners

La ciudad: Masdar, que en arabe significa ‘fuente’, es un proyecto ubicado
en Abu Dabi que tiene como objetivo ser totalmente autosuficiente.
Fomenta el uso de energias renovables y se basa en principios bioclimaticos
para la planificacion de su trama urbana. Ademds, esta pensada
especialmente para el viandante y el transporte publico.

Actualmente: Esta previsto que sus gigantescas plantas solares garanticen
el 100% del suministro eléctrico, que se reciclen o reutilicen casi la totalidad
de los desechos y que gracias a las medidas de desalacidn, depuracion y
reutilizacién, el consumo de agua se reduzca hasta en un 50%,

Planificacion urbana:
®  Generacién de barrios compactos y mezcla de usos, para la reduccion
de los desplazamientos, del gasto energético y de emisiones.

e  Edificios y barrios disefiados basandose en criterios bioclimaticos, sin
olvidar la arquitectura tradicional del desierto para climas extremos.

Transporte publico:

®  Prohibicion de coches a motor de combustion, Unicamente accesible
para viandantes, bicicleta y transporte publico.

Smart Energy, Water and Waste:

e Reciclaje de aguas grises y negras y reutilizacion de aguas pluviales.

e Limitacion de la generacion de energia a fuentes renovables
(fotovoltaica, edlica, geotermia, biogas, etc.)

e Separacion de residuos para su posterior reciclaje, compostaje o
generacion de energia.

Primera ciudad del mundo a
construirse con cero emisiones.
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¢Y AHORA QUE?

La presente publicacion estara disponible en la
pagina web del Basque Ecodesign Center,
www. basqueecodesigncenter.net en la sec-
cion destinada a los Cuadernos de Ideas.

En esta seccion se iran realizando actualizacio-
nes en relacidn a esta materia y se iran expo-
niendo aquellas noticias y publicaciones que
resulten de interés.

Si desea mas informacion escanee el siguien-
te codigo QR:

Compértenos: n » -

# basque ecodesign center
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