| LT |
==i: basque ecodesign center
Laboratorio de Ideas

CUADERND DE IDEAS #12

EUSKO JAURLARITZA




INDICE DE CONTENIDOS

CONTEXTO Y DEFINICIONES PREVIAS
¢QUE SON LAS TIC-S Y LA DOMOTICA?

¢EN QUE CONSISTEN LAS TIC-S Y LA DOMOTICA?

TIC-S, DOMOTICA Y MEDIO AMBIENTE
CASOS PRACTICOS
:Y AHORA QUE?

Si desea mas informacion sobre como
puede ayudarle el Laboratorio de ideas del
Basque Ecodesign Center no dude en
ponerse en contacto con nosotros/as.
Llamenos, escribanos o venga a visitarnos.

Basque Ecodesign Center
lhobe

Alameda Urquijo 36, 62 planta
Bilbao, 48011

94 423 07 43

laboratoriodeideas@ihobe.eus

www.basqueecodesigncenter.net

p. 4
p.5
p. 10
p. 21
p.25
p.32

© lhobe S.A., Agosto de 2017

Edita: Ihobe, Sociedad Publica de Gestion Ambiental
Departamento de Medio Ambiente, Planificacion
Territorial y Vivienda del Gobierno Vasco

Alda. Urquijo, 36 6° Planta

48011 Bilbao

Tel 94 423 07 43

Contenido: Este documento ha sido elaborado por
Ihobe con el apoyo de Enara Menoyo, integrante del
equipo del Laboratorio de Ideas del Basque Ecodesign
Center.

o
?
>
R
Z

>
7
Z
<
“

SN




W

o

e!ﬂ"“;;:u

TIC-S & DOMOTICA

Muchas son las ciudades que como respuesta a
los actuales retos en el ambito de Ila
sostenibilidad, integran Tecnologias de Ia
Informacién 'y Comunicacién (TICs) para
optimizar la eficiencia en la gestion de las
infraestructuras urbanas. Habitualmente estas
urbes reciben el nombre de “Smart City”, sin
reparar en que la base de una ciudad inteligente
consta de la correcta planificacion de su trama
urbana, asi como de las caracteristicas de los
edificios y espacios que la componen. Del mismo
modo, el factor de la movilidad coge gran
importancia en el ambito del disefio de la ciudad,
dirigiendo a los ciudadanos hacia una movilidad
urbana mas sostenible.

Por ello, en este Cuaderno de Ideas se hara
especial hincapié en el papel que ejercen las
nuevas tecnologias en la consecucién de una
Smart City, disipando la idea de que las TICs son
el fundamento de wuna Smart City, vy
describiéndolas como elementos auxiliares para
el correcto funcionamiento de la urbe.

Las aplicaciones de estas nuevas tecnologias a
escala de vivienda y edificios de usos varios,
recibiran el nombre de Domdtica e Inmdtica,
respectivamente.



CONTEXTO Y DEFINICIONES PREVIAS

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs) comenzaron a extenderse a comienzos de los afios 90, cuando
Internet paso de ser una herramienta empleada entre expertos, a ser una red de facil acceso para los habitantes de la ciudad.
Junto con las TICs, también surgié la domética y la inmética, pero no a escala de ciudad sino a una escala de edificio.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs):
Soporte tecnolégico distribuido por la trama urbana, encargado de auxiliar

a la ciudad en la consecucién de un funcionamiento mas sostenible.

Domadtica: Inmética:

Sistema tecnoldgico auxiliar instalado en viviendas Sistema tecnolégico auxiliar instalado en edificios de uso
aisladas o pisos para asegurar un funcionamiento terciario o industrial (hoteles, hospitales, centros comerciales,
mas sostenible del inmueble. etc.) que asegura un funcionamiento mas sostenible del edificio.

Entre las TICs mds usadas en la Smart City destacan los sensores, ubicados en diferentes puntos de la ciudad para recabar
informacién y transmitirla via internet al interesado: ocupacion de aparcamientos, trafico, transporte publico, clima, control
de llenado de contenedores, supervision de las redes de abastecimiento de agua, energia y saneamiento, etc.

Entre los sistemas domadticos e inmdticos en los Smart Building destacan los sistemas de climatizacidn controlados mediante
sensores, los sistemas de desconexidon de equipos que no se estan utilizando, los sistemas que detectan la radiacion solar y
controlan las luminarias para ahorrar energia, los sistemas de control remoto de persianas, etc.
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¢QUE SON LAS TIC-S Y LA DOMOTICA?

Tecnologia
/U:C@ La transformacion en Smart City comienza tanto con la correcta planificacién de su trama urbana
et — como con la adecuada gestidon o gobernanza, cambiando los habitos de los agentes intervinientes
E Servicios en la ciudad (trabajadores, habitantes, etc.).
2 G
= BN
<§t LAY Por lo tanto, las TICs y los sistemas dométicos e inméticos, son sélo instrumentos de apoyo para
<0 Disefio Smart Building garantizar el correcto funcionamiento de la urbe y de los edificios construidos en la misma. Estos

RS Smart Neighborhood instrumentos estan compuestos por servicios, redes, productos software y hardware.
< [ Smart Mobility |
Smart Growth

Estas nuevas tecnologias seran las herramientas de apoyo de una Smart City, por lo que a continuacién se enumeran los criterios que componen estas ciudades.

No obstante, este cuaderno se centrara en los factores medioambientales.

CRITERIOS SOCIO ECONOMICOS

CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES

1. SMART GOVERNMENT: Administracidon electroénica,
digitalizacion de la informacién, interoperabilidad
e integracion de los servicios digitales, etc.

5. SMART ENVIRONMENT:

Smart City.

Smart Growth y Smart Neighborhood.
Smart Building.

Smart Services.

2. SMART PEOPLE: Aprendizaje online, museos virtuales, etc.

3. SMART LIVING: Servicios para aumentar la comodidad del
ciudadano (tele-médicos, banca online, datos climaticos, etc.) 6. SMART MOBILITY: Aplicaciones para gestionar el trafico o para
la blusqueda de informacidn sobre aparcamientos libres, puntos

4. SMART ECONOMY: Networking online, etc. de recarga de coches eléctricos, etc.




TIC-s, DOMOTICA Y LA PIRAMIDE MEDIO AMBIENTAL

Las TICs y la domdtica refuerzan la piramide ambiental de una Smart City, ya que actian como instrumento auxiliar para el buen funcionamiento de la
ciudad. Por ello se ubican en la punta de la piramide, ya que ayudan a los apartados de mds importancia situados en la base.
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¢EN QUE CONSISTEN LAS TIC-S Y LA DOMOTICA?

Como anteriormente se ha expresado, la Tecnologia de la Informacién y Comunicacidn es el instrumento en el que los diferentes apartados de la piramide de Smart

City se apoyan. Por lo que, a continuacion, se procede a detallar como ayudan a cada uno de ellos.

SMART
ENERGY
SMART
MOBILITY
SMART S“’AAﬂ
NEIGHBORHOOD WAS
SMART
WATER
SMART
GROWTH SMART SERVICIOS,

BUILDING TIC-S Y DOMOTICA

DISENO,
TIC-S Y DOMOTICA

o

SMART CITY,
TIC-S Y DOMOTICA
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El adecuado disefio de la ciudad es la
base de una Smart City. Para la
realizacion de este primer trazado, asi

como para garantizar su

Optimo
funcionamiento, se plantean como
elementos auxiliares las TICs y la

domdtica/inmdtica. Estos dos conceptos

agrupan las escalas de la siguiente
manera: las TICs consolidan la escala de

ciudad y barrio; y la domdtica/inmdtica
actua en la escala de edificio.

Dentro del disefio de una Smart City se
encuentran los conceptos Smart Growth,
Smart Neighborhood, Smart Building y
Smart Mobility. Este ultimo se combina
con Smart Growth (escala ciudad) y con
Smart Neighborhood (escala barrio) para

asegurar la correcta movilidad en ambos.
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DISENO, TIC-S Y DOMOTICA

Smart Mobility dispone de dos niveles dentro de la ciudad. El de mayor escala abarca el traslado entre barrios y se combina con Smart Growth, y el de menor
envergadura, unido con Smart Neighborhoood, comprende el transito dentro de estos. El correcto funcionamiento de los dos se genera cuando en el de mayor

tamafio se hace uso del transporte publico o bicicleta, y cuando en el segundo prioriza el viandante.

Por lo tanto, la planificacion Smart Growth y Smart Neighborhood, debe ejecutarse paralelamente al correspondiente nivel de Smart Mobility, los cuales se

abasteceran de TICs para conseguir una mayor eficiencia en el funcionamiento de la ciudad. A continuacion, se presentan las dos escalas de Smart Mobility:

SMART MOBILITY: ESCALA CIUDAD SMART MOBILITY: ESCALA BARRIO
Smart Growth Smart Mobility Smart Smart Mobility
(escala ciudad) Neighborhood (escala barrio)

11
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Diseno

1200

S
S

Smart Building

TICs para la gestion de espacios protegidos.

Se instalaran dispositivos, tales como sensores vy
camaras, en los espacios protegidos, o se sobrevolaran
por medio de drones, con el objetivo de recabar datos
sobre el estado del ecosistema.

Control del trafico.

Las TICs facilitan la gestion del trafico, de manera que
diversos sensores y camaras instaladas en la ciudad
faciliten el control remoto de semaforos u otros
instrumentos electrénicos instalados para la seguridad
del conductor. Por ejemplo deteccién de obstaculos en
paso a niveles o paneles informativos a tiempo real.

Informacion sobre itinerarios en bicicleta.

Por medio de una aplicacion movil, el usuario podra
obtener informacién y herramientas para la realizacion
de su ruta en bicicleta: diferentes itinerarios y sus
caracteristicas, la reduccién del impacto ambiental
comparando con el desplazamiento con vehiculos
privados o transporte publico.

Smart Neighborhood

SMART GROWTH + SMART MOBILITY

(escala ciudad)

6
>

Informacion sobre el transporte publico.

El usuario podra acceder a toda la informacién (horario,
precio, paradas, tiempos, impacto ambiental, etc.)
sobre el transporte publico a través de su dispositivo
movil conectado, pudiendo programar y optimizar sus
viajes con antelacion.

Puntos de recarga de los vehiculos eléctricos.

Se distribuiran puntos de recarga para vehiculos
eléctricos en los aparcamientos publicos. Estos podran
generar la energia necesaria en el mismo punto de
recarga y podran funcionar de modo inaldmbrico. La
ubicacion de estos aparcamientos se podrd conocer por
medio de aplicaciones moviles.

Informacion sobre trafico y aparcamiento.

Desde cualquier dispositivo conectado podra recibirse
informacidn sobre el flujo de trafico y las plazas de
aparcamiento disponibles, de modo que puedan
planificarse los traslados de manera mas eficiente.




Mejora de la accesibilidad.

Se distribuiran semaforos inteligentes por la ciudad, los
cuales emitirdn sefiales sonoras para el paso de
personas con problemas de vision, pudiendo accionar el
semaforo por medio de un mando.

Informacion sobre las condiciones climaticas.
Posibilidad de acceder a toda la informacion climatica
(tiempo, temperatura, calidad del aire, contaminacion
acustica, etc.) por medio de un dispositivo movil.

Informacion sobre itinerarios peatonales.

Se facilitaran aplicaciones méviles a los viandantes para
disponer de toda la informacion necesaria en sus
desplazamientos a pie. Entre sus funciones destacan la
informacién sobre recorridos turisticos y espacios
culturales; o la localizacién de caminos peatonales
comunicados con escuelas, ambulatorios, edificios
administrativos, dreas de juego, etc.

@®.0
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Seguridad para los viandantes.

En el caso de los vehiculos de emergencia, estos
pueden poseer un sistema inteligente que gestione los
semaforos que se encuentren en la ruta organizada,
priorizando el paso de los vehiculos de emergencias y
garantizando la seguridad de los peatones.

Climatizacion de las calles.

En los casos en que existe calefaccion urbana, se
podrian instalar sensores para el registro de las
temperaturas, de manera que puedan accionarse
mecanismos para gestionar la energia. Por ejemplo,
Francia promueve el uso de energia geotérmica
(Geothermal District Heating) para calefactar sus calles.

Informacion sobre itinerarios turisticos.

Se fomentaran los desplazamiento a pie de los turistas
por medio de una aplicacion movil con la que podran
conocer las rutas que unen los puntos de interés de la
ciudad, asi como informacion sobre cada area turistica.

Smart Building

SMART NEIGHBORHOOD + SMART MOBILITY
(escala barrio)

Smart Growth

13
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Diseno
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SMART BUILDING

Control remoto de dispositivos.

El usuario podra controlar remotamente, y desde
cualquier lugar, todos los elementos del edificio
provistos de dispositivos electrénicos, desde el control
de las persianas, programacién de la climatizacion e
iluminacion, hasta las llaves de paso de las instalaciones
de riego o tuberias de agua, en caso de fuga.

Automatizacion de los dispositivos electrénicos.

Los dispositivos electrénicos podran controlarse desde
un cuadro de mandos para la nivelacion de la
intensidad luminica, el encendido y apagado de las
luces o aparatos eléctricos, la consulta de datos de
consumo, etc.

Smart Meter.

Los compaiiias gestoras podran conocer el consumo de
energia y agua de manera remota, sin la necesidad de
molestar al cliente. Igualmente, los usuarios podran
conocer sus consumos al momento y llevar a cabo una
mejor gestion del agua y de la energia.

Smart Neighborhood

Smart Growth

SR)

Programacion de los dispositivos electrénicos.

Todos los elementos provistos de dispositivos
electrénicos podran programarse, de modo que, por
ejemplo, todas las luces se desactiven al salir de un
espacio, o que se conecte la alarma al abandonar un
edificio.

Control automatico por medio de sensores.

Una amplia variedad de elementos electrénicos se
conectan a sensores para poder activarse o anularse de
manera independiente y automatica. Por ejemplo, el
riego inteligente se activara cuando el sistema detecte
menor humedad en la tierra que la programada, las
luces se encenderan ante la presencia de movimiento,
la ventilacién se adecuara a la cantidad de personas
detectadas en el interior, etc.




SERVICIOS, TIC-S Y DOMOTICA
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Los servicios inteligentes reciben gran

apoyo de las Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacién, asi como de la

domotica, debido a que gran parte de sus

procesos estan conectados con

participantes

los
diferentes (consumidores,
usuarios, productores o trabajadores), de
modo que la optimizacion de la eficiencia

de las instalaciones pueda llevarse al

maximo.

Estos servicios se dividen en tres tipos:
Smart Water (suministro de agua potable y
sistema de saneamiento), Smart Energy
(abastecimiento de energia) y Smart Waste

(recogida de residuos sélidos urbanos).

Tecnologia

ICIOS

Serv

Di

Smart Building

Smart Neighborhood

Smart Mobility

Smart Growth
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Smart Waste

Smart Energy

SMART WATER

Informacion sobre los recursos hidricos.

Los sensores y las redes de comunicacion proporcionan
la oportunidad de recabar informacidn casi a tiempo
real de la situacién fisica de las fuentes hidricas:
calidad, cantidad, temperatura, etc.,, manteniendo la
resiliencia del ecosistema.

Identificacion de nuevas fuentes de agua dulce.

Por medio de nuevas tecnologias, como teledeteccion
por satélite, sensores web y sistemas de informacién
geografica (GIS); pueden detectarse nuevos recursos
hidricos y realizar su seguimiento.

Control del riego inteligente.

Instalacién de sistemas de riego inteligente, los cuales
se activan por medio de la deteccién de descensos en
los niveles de humedad de la tierra, programados para
cada tipo de vegetacion.

Smart Water Grids.

Por medio de estas tuberias inteligentes podran
detectarse fugas y cambios en la calidad del agua,
derivando en el cierre de llaves de paso en las
circunstancias que asi se requiera.

El sistema consiste en varias pantallas desde las que se
visualiza la situacion de los conductos y equipos, como
bombas, vélvulas, depésitos, etc., pudiendo acceder a
su control remotamente.

Smart Meters.

La empresa suministradora de agua potable podra
conocer los consumos de sus clientes de manera
remota, sin necesidad de desplazarse a la ubicacion del
contador. Igualmente, los consumidores podran
conocer sus consumos a tiempo real y proceder a una
mejor gestion de estos.



Smart Subestation.

Subestaciones eléctricas automatizadas, las cuales
incorporan dispositivos electrénicos inteligentes que,
ademads de permitir agregar el control y la capacidad de
automatizacién a una subestacion, aportan autonomia
a los técnicos para gestionar los dispositivos del sistema
mediante control remoto.

Smart Grids.

Podran detectarse remotamente la ubicacion tanto de
los cortes de energia como de cualquier problema en la
calidad del servicio, procediendo a su rdpida
reparacion.

s AT\, )
ECST&E SERVICIOS, TIC-S Y DOMOTICA

Control de la iluminacion.

Para minimizar el consumo eléctrico, la iluminacidn se
podra nivelar automaticamente dependiendo de la luz
natural que incida en la estancia o el espacio a
alumbrar. También se podra encender y apagar de
manera automatica mediante sensores de movimiento.

Smart Meters.

Al igual que en el caso de los contadores inteligentes de
agua, la empresa eléctrica podra obtener los consumos
de electricidad de modo remoto. Del mismo modo, los
usuarios podran conocer sus consumos a tiempo real y
hacer una mejor gestién de la energia.

Smart Waste
—e

SMART ENERGY

Smart Water
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Contenedor inteligente.

Disponen de un sistema de identificacién electrénico, con el
que se recogen datos de la cantidad de residuos reciclados por
persona o vivienda, y lo traduce a una reduccion en la factura
de la basura, fomentando el reciclaje entre los ciudadanos.

Igualmente, mide el volumen de la materia depositada en su
interior, enviando el nivel de llenado a la central de control
para gestionar los traslados al punto de recogida. Es decir, los
viajes para la recogida de residuos sdélidos urbanos constaran
del recorrido mds 6ptimo en base a la informacién de llenado.

SMART WASTE

Smart Energy

Smart Water

Control de los residuos generados.

Por medio de una plataforma tecnoldgica, el gestor de los
X residuos sélidos urbanos podra recibir informacién detallada
E\R tanto de quién genera los residuos como la cantidad, el
lugar y el momento en que los genera. De este modo, se
recompensara con un descuento en la tarifa de recogida de
basura a los habitantes que opten por reciclar.

Aplicaciones para informacion sobre el trafico.

Para planificar el recorrido de recoleccion de los
residuos sélidos urbanos, ademas de estudiar los datos
de llenado obtenidos por medio de los sensores
ubicados en los contenedores inteligentes, se empleara
una aplicacién capaz de recabar toda la informacion del
trafico a tiempo real, de modo que se produzca gran
mejora en la eficiencia en cuanto a horarios y rutas.

Informacion sobre gestion de residuos.
P El usuario podra acceder a toda la informacion sobre
separacion de residuos, reutilizacion de residuos,
localizacion de contenedores o puntos limpios; por

medio de diversas aplicaciones moviles, las cuales
favoreceran la correcta gestion de residuos.
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TIC-S, DOMOTICA Y MEDIO AMBIENTE

A continuacidn, se resumen los beneficios potenciales que generan las TICs y los sistemas domaticos |
e inmaticos en cada uno de los apartados de la piramide ambiental de una Smart City. e
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Esta piramide consta de tres categorias: disefio, servicios y tecnologia (TICs y domdtica/inmatica). ~

. . . o S A= Servicios S

Las categorias dispuestas en esta estructura ganan relevancia a medida que su ubicacién se acerca a E A Q>)

la base, es decir, el cimiento de una buena Smart City constara del correcto disefio (tanto de su : E

trama urbana como de los edificios que la compongan) y de servicios o infraestructuras de Disefio &
abastecimiento sostenibles. Para mejorar el funcionamiento de estas dos categorias se sumaran las ,\ : s

A i Movilidad

TIC-s y la domética/inmdtica como instrumentos de apoyo.

DISENO
Smart Design

Las TICs permiten recopilar datos y realizar un estudio detallado
sobre un tema determinado (movilidad sostenible por ejemplo), para
después de ser analizados y valorados, se opte por la planificacién o
el disefio mas sostenible medioambiental y socio econdmicamente.

2000
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SERVICIOS
Smart Services

Estas tecnologias mejoran la gestiéon de las infraestructuras de
servicios (agua, energia y residuos), asi como de los agentes que
intervienen en el proceso (empleados, clientes, etc.), reduciendo la
extraccion de recursos naturales.



DISENO
Smart Design

Smart Growth

Smart Mobility
(escala ciudad)

Neighborhood

Smart Building

Smart Mobility
(escala barrio)

N ~ 2
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Facilitan en el control y gestién de los ecosistemas, anticipandose a posibles riesgos y
consiguiendo un mayor grado de proteccion.

Permiten obtener toda la informacion sobre transporte publico, desplazamientos en
bicicleta y en vehiculo eléctrico, reduciendo la utilizacidon de vehiculos privados a motor y
las emisiones derivadas de estos.

Garantizan la seguridad del peatdén en intersecciones y suministran toda la informacion
requerida para desplazarse por la ciudad a pie, reduciendo la necesidad de vehiculos
motorizados y las emisiones que estos generan.

Reducen el consumo en el riego de zonas verdes, a la vez de conservar su estado. Por
consiguiente, se mejora la calidad del aire y se reduce la huella hidrica.

La domotica e inmética favorecen la reduccién en el consumo de agua y energia, lo que
deriva en una menor necesidad de extraccidn de recursos naturales.

El uso de sistemas inteligentes en los que se muestra de manera visual mediante una
pantalla datos como el consumo de agua, o por ejemplo, la energia que genera un panel
fotovoltaico instalado en una vivienda, hace participe al usuario y crea concienciacion.

21



TIC-S, DOMOTICA Y MEDIO AMBIENTE

SERVICIOS
Smart Services

Smart Water

Smart Energy

Smart Waste

2200

s A\, )
EGT&E SERVICIOS, TIC-S Y DOMOTICA

Acotan la cuantia de agua a extraer, controlando el nivel de recarga de este recurso.

Las Smart Water Grids ayudan en la gestion remota de las fugas, disminuyendo la cantidad
de agua desperdiciada y reduciendo la necesidad de extraccidn de recursos hidricos.

Ademds de fomentar un consumo de agua no derrochador, los Smart Meters evitan
desplazamientos innecesarios, lo que puede deducirse en una menor contaminacion.

Favorecen la utilizacidn y control de las energias renovables, evitando la desaparicion o
agotamiento de ciertos recursos naturales.

Las Smart Grids permiten la deteccién remota de fallos, impidiendo fugas eléctricas.

Ademds de fomentar un consumo de agua no derrochador, los Smart Meters evitan
desplazamientos innecesarios, lo que puede deducirse en una menor contaminacion.

Gracias a los contenedores inteligentes, y aplicaciones GPS, se optimizan los
desplazamientos de los camiones, reduciendo las emisiones de gases contaminantes que
estos generan.

La TICs permiten conocer informacion detallada de los habitos de la poblacién, pudiendo
disefiar acciones personalizadas para reducir la cantidad de residuos generados y la
extraccion de nuevas materias primas.
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CIUDAD: VITORIA-GASTEIZ

“Localizador de proximidad” para
alertar de posibles riesgos tanto a las
personas con discapacidad visual o
mental como a las personas y vehiculos
que se encuentren a su alrededor, de
modo que estas primeras puedan
desplazarse de forma segura y sin
incidentes en la ciudad.

2400

Creacion de una red de vigilancia
ambiental en los parques del anillo
verde que bordea la ciudad. De forma
periddica se tomaran fotografias de la
vegetacion de la zona por medio de
camaras multiespectrales. Por medio
de esta técnica de teledeteccidn
podran registrarse el estado de la
vegetacién, asi como informacién
sobre la fotosintesis que realiza.

Instalacién de 352 reguladores de flujo
eléctrico en el alumbrado publico,
sumardn a los 80 ya existentes, con el fin de
luminica en
horario nocturno, de 23:00 a 05:00 horas,

reducir en un 30% la

que se

Implementacion de una plataforma de monitorizacion y gestion de consumos
energéticos en el barrio de la Coronacidn que permitird a los vecinos y vecinas acceder a
toda la informacion e involucrarse en la toma de decisiones.

Sistema GPS para la localizacion de los
contenedores de residuos.

Participa en el proyecto piloto IRRIGESTLIFE, para
la integracion de un sistema de riego inteligente
produciendo una red de telegestion con
controladores libres conectados a un sistema de
informacidn geogréfica (GIS). Por medio de esta
tecnologia puede obtenerse informacién a tiempo
real de la situacién y proceder al control de la
instalacion para optimizar la deteccién vy
reparacién de averias, entre otros.

Creacién de una aplicacion movil para dotar al
usuario de informacion sobre rutas en bicicleta
por la ciudad de Vitoria-Gasteiz.

Ademas, pueden registrar sus favoritas y compartir
recorridos o eventos ciclistas con el resto de
usuarios. Igualmente, la aplicacién aporta informacién de
la cantidad de energia que no se esta consumiendo en

controlando un 86% del alumbrado del municipio. comparacion con el uso de vehiculos a motor.




CIUDAD: BILBAO

Instalacidon de Smart Meters para controlar el consumo de agua, los cuales
a partir de ondas de radio o telefonia pueden ser leidos de forma remota.

Aplicaciéon movil iBilbobus, para
facilitar el transporte en autobus por
la ciudad. Esta herramienta ofrece
informacién sobre lineas, recorridos,
horarios y paradas que realiza el
Bilbobus, y dispone de un
geolocalizador que permite al
usuario conocer cuales son las
paradas mas cercanas al lugar donde
se encuentra, asi como el tiempo de
espera en cada una de ellas.

Implantacién de un sistema de informacién oral
sobre autobuses urbanos para personas

dificultades visuales.

Automatizacién del préstamo de Bicis del sistema Bilbon Bizi, de modo que se permita la

con

recogida y entrega de los vehiculos sin pasar por los mostradores municipales.

Aplicacién GeoBilbao, para mostrar gran
cantidad de informacion geografica de la
ciudad en dispositivos moviles: desde
equipamientos de todo tipo (comerciales,
culturales, deportivos, de ocio, etc.),
informacién a tiempo real del trafico en
las entradas y salidas de la Vvilla,
ocupacién de zonas OTA, parkings y lineas
de transporte publico, etc.

Proyecto Bidelek, con el que se determinan
diversos objetivos en los que las TICs
alcanzardn gran protagonismo, tales como:

O Sustitucion de los contadores
eléctricos tradicionales por Smart
Meters, de modo que los consumos
puedan ser controlados a distancia.

O Portal web al servicio de los
consumidores para acceder a sus
consumos historicos, su evolucion, su
consumo actual e informacion de las
incidencias que puedan ocurrir en la
red. Igualmente podran programarse
alertas de consumo y demanda.
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CIUDAD: BARCELONA

Integracion de TICs en la nueva red de autobuses, como por ejemplo: semaforos preferentes,
intercambiadores, informacion dentro de los vehiculos y en las paradas (marquesinas interactivas), etc.

Incorporacion de marquesinas interactivas
en las paradas de autobus con el fin de
ofrecer informacién de diversa indole. Estas
son algunas de las ventajas que aporta:

Monitorizacidn energética de edificios municipales.

© Planificacion de la ruta y tiempo
de espera.

Sistema inteligente para la telegestion del

© Informacién sobre los puntos de riego en los espacios verdes de la ciudad.

interés mds proximos. . o
Esta herramienta posibilita el telecontrol y

la optimizacién del riego, a la vez de
controlar de manera remota las valvulas
que abren el paso del agua.

© Datos sobre la disponibilidad de
bicicletas de préstamo, rutas, y
estaciones mas cercanas.

El sistema cuantifica las entradas y salidas
de agua, las compara con las necesidades
hidricas de las plantas y se complementan
con los datos de lluvia y riego segun la
evaporacion, transpiracion, escorrentia y
percolacién del agua. De este modo, solo
se emplea el agua estrictamente necesaria
y se reduce considerablemente el
consumo. lgualmente, se apoya en los
datos obtenidos por una red de sensores
que mejoran la eficacia del riego.

© Comunicacion sobre los
equipamientos  culturales, asi
como planificaciéon de rutas
turisticas dependiendo del tiempo
del que se disponga.

Aplicacién movil Bicing, la cual permite acceder a informacién de utilidad, como la
disponibilidad de bicicletas y estaciones a tiempo real.




CIUDAD: VIENA

El saneamiento municipal, el suministro de energia, las escuelas, los edificios, el

transporte, el trafico, el suministro de alimentos y la administracion general se apoyan

hoy en dia en las TICs.

Aplicacién moévil “Wien-App”, con la
que los turistas que visiten la ciudad

podran obtener informacion

planificar su estancia y sus itinerarios

(horarios, mapas, etc.)

Desarrollo de wuna plataforma de
gestion de la movilidad, la cual ofrece,
tanto a los residentes como a los
turistas, informacidon completa sobre
los medios de transporte en el
momento de realizar un viaje o
desplazamiento por medio de una
aplicacion movil.

El dispositivo puede reconocer la
ubicacion del usuario y planificar su
viaje ofreciendo diferentes opciones y
combinaciones segun el medio de
transporte, el tiempo, el precio o las
emisiones generadas. Ademads, por
medio de esta aplicacion puede
realizarse el pago de los
correspondientes billetes.

La Tecnologia de la Informacién y la
Comunicacion es uno de los grandes
objetivos de la ciudad de Viena. Esto
es asi debido a los beneficios que
estas innovadoras  aplicaciones
pueden ejercer en los ciudadanos en
areas como la energia, la salud, el
transporte o la vivienda. Para ello,
en septiembre de 2015 se publicé
un plan llamado “Agenda Digital
Viena”, el cual contribuye a alcanzar
los objetivos de la estrategia marco
Smart City.

Aplicacion moévil “Quando”, permite a los
usuarios conocer a tiempo real los horarios
de llegada de los autobuses, tranvia y metro,
asi como informacién sobre todas las
paradas, o sobre itinerarios 6ptimos para sus
desplazamientos.

Empleo de TICs para detectar posibles errores en el sistema o patrones de consumo ineficientes en
Aspern, Vienna Urban Lakeside, consiguiendo grandes oportunidades de ahorro energético.

Para optimizar el consumo a nivel local, se emplearan sistemas de control para gestionar el
intercambio de energia entre diferentes edificios.
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CIUDAD: COPENHAGUE

Copenhague se sitla a la vanguardia del desarrollo de la infraestructura digital e invita a las
empresas extranjeras a emplear la metrdpolis como laboratorio viviente, de modo que puedan

probar la funcionalidad de sus tecnologias.

Incorporacion de Tecnologias de la
Informacién 'y Comunicacion en la
infraestructura de abastecimiento de
agua:

© Sustitucion de los contadores
habituales por Smart Meters, de
modo que los usuarios puedan
conocer y gestionar sus consumos.

O Integracion de Smart Grids para el
traslado del agua, reduciendo
significativamente la cantidad de
agua perdida debido a fugas en las
tuberias. Esta cantidad, la cual
podia llegar hasta un 50%, se ha
reducido a un 7% del agua
trasladado.

La integracion de sistemas inteligentes para el control del trafico es un
area importante para la ciudad de Copenhague, desde la planificacion
de rutas o6ptimas, basadas en la informacion del tréfico, hasta la
integracion de sistemas de aparcamiento inteligente.

2800

Creacion de la “Rueda Copenhague” para
convertir las bicicletas eléctricas
convencionales en vehiculos
automatizados con la simple sustitucion
de la rueda trasera.

Esta alberga diversos elementos en su
interior, como un motor, una bateria
desechable, una conexion Wireless, un
blogueo inteligente, multiples sensores y
un sistema de control integrado; para que
los sensores, junto a la aplicacion del
Smartphone, puedan medir la cantidad de
trabajo que supone para el ciclista el
pedalear y ajustar automdticamente un
impulso que debe generar el motor. Del
mismo modo, el Smartphone puede
monitorizar la actividad fisica del ciclista y
registrar todos estos datos. Ademas, la
bateria de esta nueva rueda puede
almacenar la energia generada en el
pedaleo o en el frenado.

Incorporacion de iluminacion inteligente y fotdnica en las
calles y carreteras de la ciudad, permitiendo al Cluster de
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, asi
como a sus tres
pertinentes en materia de iluminacion exterior.

realizar las pruebas




CIUDAD: MASDAR (Proyecto)

Empleo de las ultimas tecnologias de ahorro de agua, tanto para el riego de las
zonas verdes de la ciudad, asi como para la reutilizacién del agua, reduciendo el
consumo en un 60%.

La tecnologia interactiva permitira la
regulacion de la intensidad de la
iluminacién exterior, por medio de
unos sensores sensibles al calor que

responderan al trafico peatonal por
las calles de la ciudad.

Para conseguir el objetivo de 0% de a— T
residuos, la ciudad propone el empleo
de un sistema neumdtico de vacio para
la recogida de residuos.

Monitorizacion de las instalaciones para reducir
el consumo y dotar de informacién precisa a los
ciudadanos para reducir el suministro.

Las tecnologias para reducir el uso del agua incluyen desde
electrodomésticos de alta eficiencia, duchas de bajo flujo vy

Incorporacion del
(Personal Rapid Transit), que consta de vehiculos

Los edificios de Masdar contaran con
tecnologias innovadoras para aumentar la
eficiencia energética, como sistemas para
optimizar la iluminacién o la ventilacion
natural.

Incorporacion de sistemas de medicidn de la
intensidad luminica de la habitacién para,
por una parte, proceder al cierre de un
amortiguador y evitar la entrada excesiva
de luz en un dia claro, y por otra parte,
poder proporcionar luz eléctrica adicional en
caso de dias oscuros.

Smart City.

sistema de transporte PRT

sistemas de lavanderia altamente eficientes; hasta el monitoreo a tiempo real automatizados de una sola cabina, que ofrecen un
del consumo de agua o Smart Metering para informar a los consumidores de viaje sin paradas semejable al de un taxi.

su gasto, reduciendo las fugas a un 1%.

Creacion del Instituto de la Ciencia y la
Tecnologia para desarrollar nuevas TICs u otras
tecnologias que ayuden al desarrollo de una
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¢Y AHORA QUE?

La presente publicacion estara disponible en la
pagina web del Basque Ecodesign Center,
www. basqueecodesigncenter.net en la sec-
cion destinada a los Cuadernos de Ideas.

En esta seccidn se iran realizando actualizacio-
nes en relacion a esta materia y se iran expo-
niendo aquellas noticias y publicaciones que
resulten de interés.

Si desea mas informacion escanee el si-
guiente codigo QR:

: basque ecodesign center

Estien Cuademos de ideas

aderncs de keas del
de Ideas.
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